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"VI har uppvarderat gronytan”

”For fem ar sedan blev det tydligt hur mycket som hant
inom digitalisering, automatisering och elektrifiering — utan
att omradet gronyteskotsel riktigt hangt med i tillvara-
tagandet av mgjligheterna. Tillsammans med Vinnova
skapade vi en chans for intresserade aktorer att ansoka
om bidrag for att fa prova idéer som kan effektivisera och
minimera miljdpaverkan. Enligt Géteborgs Stads miljomal
ska till exempel mindre maskiner vara fossilfria 2025, ma-
skiner i stort ar 2030.

Idag kan vi ta del av resultaten!

De allra flesta delprojekten har fungerat som pla-
nerat och vi har fatt god utvaxling; nu vet vi exempelvis
hur mycket vatten det gar att spara genom att anvanda
sensorer som mater fukthalt i jorden. Vi vet hur mycket
tid, energi och pengar som kan sparas genom att klippa
bollplaner med robotgrasklippare. Och att det faktiskt
gar att klippa graset i de flesta typer av offentliga miljoer,
som parker och forskolgardar, med robotar.

Vi vet ocksa att olika typer av [6pande uppgifter, som
exempelvis tomning av papperskorgar, vattentemperatur-
matning och tillsyn av livraddningsutrustning, kan effekti-
viseras och optimeras med hjalp av sensorer.

Harmed har vi baddat for nasta fas; implementering av
de basta idéerna, fortsatta testprojekt och bildandet av ett
natverk for att kunskap och kontakter ska tas tillvara.

Projektet Testbadd Utemiljo - Hallbara Smarta Parker
visar bade internt och for resten av landet att Géteborgs
Stad redan ligger langt fram nar det galler skétsel och
synen pa stadens grona ytor.

Jag sjalv ar mer av tekniker an biolog men jag har
verkligen fatt fler perspektiv pa hur vardefullt det ar for
en stad med kvalitativa gronytor, och insett hur stor roll
det spelar for miljo, ekonomi och manniskors trivsel hur
du skoéter en park eller annan gron plats i staden. Jag
hoppas och tror att vi genom initiativet med Hallbara
Smarta Parker har uppvarderat “gronytan” och bidragit
till att tillgangliga resurser racker till bade fler och mer
kvalitativa gronytor i framtiden.”

Christoffer Widegren, tidigare anstalld som maskin-
ansvarig hos projektiagaren Goteborgs Stads Leasing,
och i satsningen Hallbara Smarta Parker anlitad som
konsult och teknisk projektledare av Johanneberg
Science Park.
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Nar vi fortatar vara stader far allt farre invanare tillgang till den dar sortens oputsade
gronska som uppstar mellan det planlagda. Den vildvuxna platten av ang du sneddar dver pa vag
till busshallplatsen eller slanten bakom hyreshuset, med visserligen mest forvuxen sly, men ocksa
mojlighet till lek och kanske att plocka en bukett vitsippor om varen.

Istéllet vilar ett allt tyngre ansvar pa stadens parker,
lekplatser, forskolegardar — de miljder som istallet
maste ge oss den nodvandiga dosen doft av gras och
jord. Ljudet av en humla, skuggspelet mot en vagg nar
sol och vind leker med ett bladverk.

Har ska manniskor kunna gladjas, spela brannboll
och aterhamta sig med en bok i skuggan. Har ska
ocksa den biologiska mangfalden starkas.

Samtidigt; de gemensamma pengarna i exempel-
vis en kommun ska racka till mycket, det galler att an-
lagga, varda och varna den gemensamma gronskan
pa ekonomiskt klokast mojliga vis.

Och inte minst — pa ett satt som tar storsta majli-
ga hansyn till vir gemensamma jord.

Vart svar pa utmaningen heter Hallbara Smarta
Parker.

Vad ar det?

Hallbara Smarta Parker ar en testbadd finansierad
av Vinnova. Syftet har varit att skapa en tvarfunktio-
nell, dppen och innovativdemonstrationsarena for
digitalisering och automatisering.

Med andra ord; projektet Hallbara Smarta
Parker har inneburit fem ars maéjlighet att med
Oppet sinne utveckla framtidens gronomraden.

Att tanka om och prova nytt. Hur kan vi bli battre pa
att fordela vara resurser och skapa smartare sys-
tem? Finns det nagot att vinna pa att vattna nyplan-
terade trad enbart nar det behovs, i stallet for nar
schemat sager att de ska vattnas? Hur utformar vi
bast vara utemiljder utifran boendes och besokares
perspektiv?

Grénytor och urbana utemiljder star for manga
kvalitéer i en hallbar stad. Men drift och skotsel kraver
betydande resurser i form av personaltid, transporter,
maskiner och drivmedel.

| testbadden Hallbara Smarta Parker deltar flera
forvaltningar i staden som ansvarar for skotsel av ute-
miljoer, for att tillsammans och i verkliga miljoer testa
idéer, Idsningar och verktyg med sikte pa effektiv och
hallbar forvaltning av gronytor i stadsmiljo.

Projektets huvudomréaden ar digitalisering av ma-
skiner, matverktyg, fordon och annan utrustning for
att skapa battre forutsattningar for behovsstyrning,

uppféljning och optimering av insatser, liksom fossilfri
och automatiserad maskinell utrustning.

Personal vid forvaltningarna har tillsammans
med privata samarbetspartners och akademi varit
delaktiga i en produktutveckling som samtidigt givit
erfarenheter av nya behovsstyrda arbetssatt, dar
planering och utférande av gronyteskotsel sker ut-
ifran virtuellt insamlad data. Denna data ger ocksa
nya mojligheter till utvecklad intern uppfoljning, och
effektivisering liksom utveckling av tjanster till boen-
de och besdkare.

Mal och mening
Inom ramen for Hallbara Smarta Parker har det funnits
tre mal:

Hallbarhet - att skapa nya héllbara l[6sningar inom
drift och skdtsel av utemiljder.

Effektivitet — att optimera organisation och utforande
inom forvaltning av urbana utemiljoer genom exempel-
VIS behovsanpassning av insatserna.

Rekreationsvarde - att skapa en storre kunskap kring
hur utemiljdéerna bast utformas och férvaltas utifran de
boendes och besokarnas perspektiv.

Hallbara Smarta Parker ar ett samarbete mellan flera
av Goteborgs Stads bolag och forvaltningar: Stads-
miljéforvaltningen, Idrotts- och féreningsforvaltningen,
Stadsfastighetsforvaltningen samt Goteborgs Stads
Leasing AB, Johanneberg Science Park, Sveriges lant-
bruksuniversitet (SLU), Decerno AB och Husgvarna AB.
Utvecklingen av testbadden i form av ett VINNOVA-pro-
jekt med namn "Testbadd Utemilj6” under utlysningen
Testbaddar for samhallets utmaningar startade varen
2020 och avslutas hosten 2023,

Malgruppen ar dels personal vid forvaltningar och
bolag med ansvar for skotsel av grona utemiljoer,
dels aktorer inom naringslivet som arbetar med pro-
duktutveckling inom gronyteskotsel, loT-sensorer
och IT-16sningar.



Samarbetsparter
Stadsmiljéforvaltningen Goteborgs Stad
Intraservice Goteborgs Stad

Decerno

Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)
AME entreprenad

Tid: 210301-211231

1 Fuktsensorer vid etableringsskotsel
av nyplanterade trad

Fraga: Gar det att minska forbrukningen av vatten, CO_-utslapp fran
transporter och kostnader for bevattning av nyplanterade trad genom att forse
traden med uppkopplade fuktmatare, sa att de enbart vattnas vid behov?

Svar: Ja.

Stadsmiljoférvaltningen i Goteborgs
Stad ansvarar for 1200 nyplanterade
trad. Vattenatgangen ar cirka 250 liter
per bevattningstillfalle och trad. Ge-
nom behovsstyrd bevattning kan man
se en avsevard minskning av vattenat-
gang och aven av CO_-utslapp tack
vare farre transporter och darigenom
minskade kostnader.

Matningarna paborjades i april
2022 i ett omrade som karaktari-
seras av manga nyplanterade trad
som tillkommit i anslutning till den
nya Marieholmstunneln. De tio ytorna
som forsetts med sensorer fick det
upphandlade bevattningsféreta-
get tillgang till data fran halften. De
ovriga fem ytorna fungerade som
referensytor for att kunna urskilja hur

markfuktighet och tradhalsa variera-
de mellan behovs- och frekvensstyrd
bevattning.

Erfarenheten fran bevattningssa-
songen (maj-augusti) 2022 visade att
den behovsstyrda bevattningen vid
Marieholm innebar en minskad vatten-
forbrukning med 80 procent jamfort
med mallen for frekvensstyrd bevatt-
ning. Samtidigt minskar transportarbe-
tet och darmed de fossila utslappen.

Sett utifran testet inom detta pro-
jekt finns goda majligheter att gora
stora besparingar inom olika typer av
resurser kopplade till Stadsmilj6for-
valtningen. Tekniskt sett har testet
fungerat tillfredsstallande men skulle
behova omfatta fler vaxtsasonger och

FUKTSENSORER VID ETABLERINGSSKOTSEL AV NYPLANTERADE TRAD

arstider for att dels fa hogre tillforlitlig-
het kring besparingspotentialen, dels
undersoka om tekniken klarar vader-
massiga forhallanden vintertid med
bibehéllen funktion.

Detta forsok har inte omfattat
handhéallna sensorer. Det ar sannolikt
att handhallna sensorer ocksa skulle
ge en minskad vattenférbrukning.

RESULTAT: | testet med behovs-
styrd bevattning av nya trad istallet
for frekvensstyrd minskade for-
brukningen av vatten med 80 pro-
cent. Aven tiden for bevattnings-
arbetet minskade, liksom de fossila
utslappen kopplade till transporter
och kostnader.

HALLBARA SMARTA PARKER



2 | Smarta papperskorgar

Fraga: Kan man spara tid, pengar och miljo pa att montera sensorer pa
papperskorgar i offentliga rummet, som signalerar nar de behdver tommas,
istallet for att som idag tdmmas med en viss regelbundenhet oavsett behov?

Svar: Troligen.

Det var redan 2021 som Stadsmilj6-
forvaltningen i samarbete med fore-
taget Bintel forsag 70 papperskorgar
| Slottsskogen med sensorer som ta-
lade om nar behallarna behévde tom-
mas. Forhoppningen var att med hjalp
av den genererade datan effektivise-
ra och optimera saval tomning som
kapacitet (placering av papperskor-
gar). Och att forandringen skulle leda
till minskad miljopaverkan tack vare
minskade utslapp pa grund av farre
transporter plus en forbattrad resurs-
planering, nar personalen kan lagga
sin tid pa andra saker an att tdbmma
papperskorgar som inte ar fulla.
Projektet har fortlopt och avslu-
tades i maj 2023. Resultatet som
rapporterats utgar till stor del fran
forvantade besparingar snarare
an faktiskt uppmatta. Anledningen

HALLBARA SMARTA PARKER

ar att det har varit svart att ga fran
frekvens- till behovsstyrd tomning
nar medarbetarna pa faltet saknat
verktyg for att optimera rutten.
Denna brist i projektet har lyfts
och inblandade parter har diskute-
rat hur ruttoptimering skulle kunna
infogas i det befintliga verktyget; den
app som idag anvands for att fa dver-
blick och koll pa vilka behallare som
behover tbmmas. Med sensordatan
hoppas projektparterna ocksa att
kunna identifiera vilka ytor i parken
som anvands och nar. Detta underlag
kan komma att anvandas i framtida
planering och utveckling av parken.
Ett onskemal fran karnverksam-
heten ar att framover testa tekniken i
ett mer bebyggt omrade av Gote-
borg dar saval byggnader som topo-
grafi innebar en annan forutsattning

for uppkopplade papperskorgar och
moijligheten att sanda informationen.
Dessutom pagar diskussioner med
saval den interna IT-avdelningen som
projektets parter om hur man kan ga
vidare med fragorna inom ramen for
samarbete eller intern utveckling.

Renhallningsarbete och ned-
skrapning ar dock komplext da
mycket skrap kan ligga utanfor pap-
perskorgar. Andra typer av sensorer
an fyllnadsgrad skulle kunna fylla ett
bredare syfte for att skapa en renare
stad med mindre resurser.

RESULTAT: Det finns besparingar
att gbra men sensorer pa pappers-
korgar i offentlig miljé behover
kombineras med ett verktyg for
ruttoptimering.

SMARTA PAPPERSKORGAR

Samarbetsparter
Stadsmiljoforvaltningen Goteborgs Stad
Bintel

Sensapp

Bintelhar tagit fram sensorer och tillhan-
dahaller ett granssnitt samt mobilapp
for uppfoljning av papperskorgarnas
fyllnadsgrad

Tid: 210601-230501
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Samarbetsparter
Stadsmiljéférvaltningen Goteborgs Stad
Intraservice Géteborgs Stad

Goteborg Energi Gothnet

Decerno

Tid: 210301-221115

Automatisk avlasning
3
av badtemperaturer

Fraga: Gar det att effektivisera matningen av badtemperatur genom
automatisk avlasning? FOr att pa sa vis spara transporter (och darmed CO,) for
kontrollant och for att enkelt kunna erbjuda allmanheten badvattentemperatur
aven utanfor sommarsasong.

Svar: Marginellt respektive Ja.

Stadsmilj6férvaltningen férvaltar
25 utomhusbad; 19 havsbad, fem
insjobad och ett stadsbad. Vatten-
temperaturen vid dessa bad mats
manuellt och enbart under sommar-
sasongen.

Projektet gick ut pa testa om sen-
sorer kan anvandas for automatisk
avlasning av vattentemperatur hela
aret for att darigenom eliminera manu-
ell hantering och minska antalet resor
mellan badplatserna. Testet utfordes
vid nio badplatser vars data kommu-
nicerades till allmanheten via appen
Badplatsen.

Sensorerna matte temperatur
med samma tillforlitlighet som vid den
manuella avlasning som under delar
av 2021 skedde parallellt. Daremot
har utplacerade sensorer i naturmiljo
inneburit andra utmaningar. Senso-
rerna har vid ett par tillfallen férsvun-
nit, antingen troligen blivit stulna eller
vintertid forsvunnit under isen. Vilket

AUTOMATISKA BADTEMPERATURER

har inneburit extra arbete for att hitta
(utrustningen var inte forsedd med
GPS) eller ersatta forlorade sensorer.
Man ska helt enkelt vara beredd
pa att sensorer innebar en del extra-
kostnader for hantering av teknik. Le-
verans av nya sensorer och tillhéran-
de bojar drog sen ut pa tiden varfor
projektet fick godkant for forlangd
testperiod fram till h&sten 2022.

Vad galler den kalkylerade bespa-
ringen av tid visade det sig att tem-
peraturmatningen gjordes i samband
med resor till badplatsen som behov-
de tillsyn av andra skal. Besparingen
blev alltsd bara de fem-tio minuter per
besdkstillfalle som sjalva avlasning-
en tog, resorna gjordes likafullt. Den
stora vinningen i projektet blev darfor
varken arbetstimmarna eller utslap-
pen av CO, utan istallet den utokade
servicen tillmedborgarna som fick
tillgang till badtemperatur aret om.

Genom projektet har ocksa ett
engagemang fran allmanheten be-
kraftat det varde som denna typ av
service medfor vilket kinns motive-
rande for att fortsatta arbeta med att
driftsakra och utveckla dessa digita-
la hjalpmedel.

Inom ramen for projektet har man
ocksa i Goteborgs stad, och internt
pa den nya Stadsmiljoforvaltningen,
sokt efter kompetens inom overvak-
ning av larm/sandning fran sensor.
Liksom att verka féor en omprogram-
mering av dataflodet for att saker-
stalla en jamn och tillforlitlig data,
vilket stundtals varit en utmaning i
projektet.

RESULTAT: Tid- och miljovinst
ar forsumbar i jamforelse med
manuell matning av badvatten-
temperatur. Den stora vinsten ar
en bra service till allmanheten.

HALLBARA SMARTA PARKER



a Uppkopplade eldrivha
handhallna maskiner

Fraga: Kan man optimera en maskinpark av handhallna verktyg (typ av
redskap och antal) genom att i detalj inventera hur de befintliga anvands? Och
dessutom forenkla uppfoljning for exempelvis miljoredovisning?

Svar: Ja.

Exempelvis mellan rosornai Trad-
gardsféreningen har de gaffelfor-
made sensorerna suttit nedstuckna

| jorden. Testerna genomfordes dar
och i Slottsskogen. Husqvarna Fleet
Services heter systemet som anvan-
des for saval handhallna verktyg som
transportfordon.

Informationen som sensorerna ger
omfattar hur mycket tid utrustningen
nyttjas (bade faktisk anvandningstid
och total tid pa faltet), energiforbruk-
ning, emissioner och forflyttning. Pa
grasklippare foljdes aven effektiv drift-
tid upp genom att systemet registrerar
nar klippaggregatet arbetar.

Systemet kraver engagemang
och integrering i de dagliga rutinerna.
For att kunna dra slutsatser och gora
analyser av den data som alstras
kravs kunskap om verksamheten och
en kontinuerlig anvandning av ana-
lysmjukvaran. For att undersokning-

HALLBARA SMARTA PARKER

en ska lyckas kravs ocksa att nagon,
garna flera i organisationen, ar starkt
intresserade av att anvanda data for
forbattringar av verksamheten.
Sensorsystemen ar till exempel
inte helt tillforlitliga annu och behover
lite praktisk tillsyn i form av till exem-
pel att byta batterier och regelbun-
det stamma av att allt som ska vara
online ocksa ar det och i ordning.

For att kunna dra mer tillforlitliga slut-
satser hade det egentligen behovts
att undersokningen gjordes i lite stor-
re skala, alltsa att fler verktyg forsags
med sensorer. Garna ocksa i flera oli-
ka typer av verksamheter. Men - nagra
slutsatser har Husgvarna dock kunnat
dra:

De eldrivna handhallna maskiner
som finns att tillgé i Slottsskogen
respektive Tradgardsforeningen
anvands i mindre utstrackning an

vad som varit onskvart. Bade storre
akgrasklippare och handhallen ut-
rustning ar i bruk valdigt fa timmar.
Daremot anvands olika typer av
fordon ett stort antal timmar vilket
skulle kunna tyda pa att verksam-
heten ar nagot ineffektiv. Med tanke
pa narheten fran Slottsskogen till
exempelvis Slottsskogsvallen kanske
ett samagande av eldrivna handhall-
na maskiner skulle kunna vara en
mojlighet?

RESULTAT: De eldrivna handhall-
na verktygen underutnyttjas. Vissa
moment lampar sig battre fér verk-
tyg med batteridrift an andra; det
ar skont att klippa hackar med ett
tystgaende lattare verktyg som inte
osar avgaser - daremot kraver l6v-
blasning byte av batteri sa ofta att
arbetet blir osmidigt.

UPPKOPPLADE ELDRIVNA HANDHALLNA MASKINER

Samarbetsparter
Stadsmiljéforvaltningen Goteborgs Stad
Husqgvarna

Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)

Tid: 191001-211231
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Samarbetsparter
Miljoforvaltningen Goteborgs Stad
Stadsmilj6férvaltningen Goteborgs Stad
IVL Svenska miljéinstitutet

Tid: 210301-221231
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5 | NordicPATH

Fraga: Kan man fa fler manniskor att anvanda Tradgardsforeningen genom
att kartlagga hur den anvands idag, hur luftkvaliteten ar och forandras och vad
dagens besdkare tycker och onskar sig?

Svar: Eventuellt.

Hur kan urbana parker anvandas for
att minska paverkan av luftfororening-
ar? Det internationella forskningspro-
jektet NordicPATH syftar till att forbattra
luftkvaliteten i stadsmiljoer. Ett delpro-
jekt forverkligades inom Hallbara Smar-
ta Parker under ledning av IVL svenska
miljoinstitutet. Projektet har kartlagt hur
Tradgardsforeningen anvands och hur
luftkvaliteten varierar i parken. Man har
ocksa undersokt besdkares asikter och
dnskemal om parkens nuvarande och
framtida utformning,

Studien kopplade ihop matningar
och modellering av luftférorenings-
halter med enkatsvar om hur beso-
kare anvander och upplever Kungs-
parken, med fokus pa kopplingen
mellan luftkvalitet och buller.

Preliminara resultat av luftkvali-

NORDIC PATH

tetsmatningarna fran parken visar
att vegetationens placering paverkar
halterna av luftfororeningar. Hur par-
ken ar utformad kan ocksa paverka
exponeringen av luftféroreningar for
besokare i parken. Resultaten fran
enkatstudien visade att besokare
upplever dalig luft- och bullermiljo pa
samma platser som dar de ansvariga
for projektet matt upp hoga halter av
luftfororeningar. Vidare visar svaren
fran enkatstudien att de som trans-
porterar sig genom parken valjer den
rutt som ar snabbast, snarare an den
som ar ‘renare” och "vackrare”.

Utifran studien landade projektet i
foljande rekommendationer:

Planera parken sa att den renaste
vagen ocksa ar den snabbaste rutten

for de som gar och cyklar.
Separera gang- och cykeltrafik
fran biltrafik sa langt det ar majligt.
Planera placering av vegetation
| parken sa att den hindrar avgasut-
slapp fran att nd de som géar och cyk-
lar. NordicPATH har nyttjat testbad-
den Hallbara Smarta Parker aven till
att sprida information om aktiviteter
man har arrangerat eller samordnat.
NordicPATH deltog ocksa pa Veten-
skapsfestivalen 2022.

RESULTAT: Vegetationens place-
ring paverkar halterna av luftfor-
oreningar i parken. Hur parken ar
utformad paverkar besdkarnas
exponering. Viktigast for besokare
som transporterar sig igenom par-
ken ar att det gar fort.

HALLBARA SMARTA PARKER



6 | Uppkopplad livraddningsutrustning

Fraga: Kan man spara tid, pengar och miljo pa att montera sensorer pa
livraddningsutrustning? For att pa sa vis bara behdva aka ut och kontrollera
utrustningen nar man fatt en signal om att den ar ur lage.

Svar: Ja.

Projektet har gatt ut pa att ett antal
livbojar vid havet runt om Goteborg
forsetts med en magnet som ar i kon-
takt med fastet ovanfor bojen. Om
kontakten bryts far den som ansvarar
for utrustningen ett meddelande om
att kontakten ar bruten. Detta har da
atgardats med en extra tillsyn. En note-
ring om varfor avvikelsen har rapporte-
rats har i sin tur aterkopplats till Sens-
app for att sakerstalla korrekt funktion.

Efter inledande svarigheter
hosten 2022 med att fa igdng den
uppkopplade matningen pa de fem
livraddningsposterna gjordes ett
omtag. Nar projektet aterstartades
varen 2023 var det pa fyra nya plat-
ser. Geografiskt mer sammanhallna
men, i ett for staden, mer perifert
omrade. Tanken var att det skulle
underlatta berakningen av bespa-
ringseffekter i ekonomi och miljo.
Vid nystarten blev ocksa personalen
ute pa faltet insatta i projektet i ett
tidigare skede.

Medarbetarna som haft i uppgift

HALLBARA SMARTA PARKER

att utfora tillsyn har under senare
delen av testet kunnat minska trans-
portstrackan under ordinarie runda
eftersom man da kunnat utga fran att
rapporteringen fungerat och darmed
latit bli att resa till de fyra uppkoppla-
de posterna i Torslanda. De minska-
de transporterna under testperioden
ar dock begransad till fyra-fem mil
per manad. Potentialen for minskade
transporter ar cirka 50 mil per ar pa
de fyra posterna i Torslanda.

Framtida besparingar av transport
kan framst goras nar det galler liv-
raddningsutrustning i omraden utanfor
staden. De ar runt 50 till antalet. For-
utom avstandet till dessa poster ar de
tidskravande da de ibland forutsatter
att man staller bilen och beger sig en
bit till fots for att utfora tillsyn. Konkreta
berakningar om hur mycket arbets-

tid och transportstrackor kan minska
ar for osakert att berakna i dagslaget.
Om det framover uppstar mdjlighet att
utoka antalet uppkopplade poster ar

dessa avlagsna poster prioriterade.

Andra aspekter dar projektet har
potential ar i form av 6kad sakerhet.
Uppkopplad utrustning i ett funge-
rande system ger hogre tillforlitlig-
het. Tryggheten 6kar nar man vet att
utrustningen ar komplett och snabbt
atgardas nar en avvikelse uppstar.

Baserat pa kostnader per upp-
kopplad post under testperioden skulle
kostnaden for att utdka systemet med
50 ytterligare poster landa pa runt
200 000 kr (hardvara och abonne-
mang for datadverforing).

RESULTAT: Utforaren ser potential
i Okad sakerhet, minskade trans-
porter och tidsatgang i arbetet med
tillsyn av stadens livraddnings-
poster och ar positivt installda till
ytterligare tester. Uppkopplad liv-
raddningsutrustning ar en pusselbit
mot 6kad behovsstyrd skotsel av
staden.

UPPKOPPLAD LIVRADDNINGSUTRUSTNING
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Elektrifiering av grasklippning
pa idrottsanlaggningar

Fraga: Vad finns det for vinster att gora pa att byta konventionella

akgrasklippare mot robotgrasklippare pa en bollplan?

Svar: Massor.

Idrotts- och féreningsforvaltningen
har de senaste aren arbetat brett med
att prova saval robotklippare som eld-
rivna arbetsmaskiner av olika storlek.
| dagslaget rullar ett 30-tal robotklip-
pare pa ett 20-tal bollplaner och sju
dieseldrivna dkgrasklippare har bytts
mot eldrivna. Inom ramen for Hallbara
Smarta Parker har tva studier (nr 7
och 8) utvarderats och analyserats.
Under sasongen 2022 ersatte
robotgrasklippare de konventionel-
la akgrasklipparna pa Rédbovallen
och Save bollplan pa Hisingen. Det
handlade om saval klippning av boll-
planer, som klippning av olika former
av biytor (vilka generellt klippts med
rotorklippare och trimmers innan)
med robotar med olika egenskaper
(stora och sma modeller, samt med
olika former av framdrift). Ambi-
tionen ar en fossilfri maskinpark,
battre kvalitet genom mer frekvent
klippning i kombination med betydligt
lagre tidsatgang for klippning.

| och med att naringen fran det
klippta graset aterfors effektivare med
robotklippning har anvandningen av
gddningsmedel kunnat halveras fran
140 till 70 kg per plan och manad. Det-
ta ger en ekonomisk besparing pa over
1000 kr per manad for de bada anlagg-
ningarna, och en betydande minskning
av kvavelackage.

Robotklippana néter inte heller ner
linjerna pa samma satt som konven-
tionella akgrasklippare, vilket innebar
atskilliga timmar i besparing per sasong
for att mala om och rikta linjer. Robot-
klipparna ersatter tre timmars korning
med akgrasklippare per plan och
vecka, vilket ger en besparing pa dver
600 liter diesel per sasong, motsvaran-
de 1,7 ton CO, (267 kg CO, per liter).

- Den inbesparade arbetstiden
motsvarar dver 40 tkr per sasong
bara for grasklippningen, som istal-
let kan anvandas for att forbattra
kvaliteten pa anlaggningarna, sager

ELEKTRIFIERING AV GRASKLIPPNING PA IDROTTSANLAGGNINGAR

Goran Mjoberg pa idrotts- och foren-
ingsforvaltningen, som forvaltar de
bada testplatserna.

Resebehovet minskar fran tre
ganger per vecka (1+1 mil per anlagg-
ning) till enstaka resor per vecka for
tillsyn och ovriga arenden, vilket spa-
rar hundratals liter diesel och flera
tiotals arbetstimmar per sasong bara
| restid.

Trots det forhallandevis stora
antalet maskiner ar servicekostna-
den for alla robotar likvardig med
motsvarande servicekostnader for
konventionella klippare, och da sett
till den andel av brukstiden for dessa
som hor till anlaggningarna i fraga.

RESULTAT: Madngden gédningsme-
del kunde halveras, 600 liter diesel
per sasong sparas pa klippning,
dessutom kunde manga mils koér-
ning per vecka till planerna reduce-
ras till enstaka besok for tillsyn.

HALLBARA SMARTA PARKER



8 Automatisering av
grasklippning vid idrottsplatser

Fraga: Kan man genom overgang till robotgrasklippare skapa en fossilfri
maskinpark som dessutom ger ett battre resultat genom mer frekvent
Klippning, betydligt minskad arbetstid och aven minskade kostnader for

klippning?

Svar: Ja.

Fyraidrottsplatser i vastra Goteborg
har testat robotklippare. Det har varit
platser som alla innebar ndgon form
av klippmassig utmaning, exempelvis
slanter, bvergang 6ver hardgjorda ytor
och genomgangar i staket.

Faktorerna som analyserades under

projektets gang

« Klipptid och arbetskostnad for be-
manning av aktuella maskintyper.

 Drivmedelsforbrukning och drivme-
delskostnader for konventionella
maskiner, samt robotar.

- Tidsatgang och arbetskostnad for

HALLBARA SMARTA PARKER

tillsyn, arbetsresor, maskinunderhall
och évriga kringuppgifter.

« Kostnader for leasing, service och
reservdelar.

Nar projektet summerades var re-
sultaten mycket tydliga och enkla att
avlasa: Kostnaderna for maskiner var
hogre eftersom de hade inforskaffats
for detta. Tidsatgangen for att under-
halla dem daremot var halften jamfort
med de bensindrivna akgrasklippar-
na. CO,-utslappen var i det narmaste
eliminerade.

Som exempel kan namnas att

det kravdes tidigare 630 timmar att
klippa Kobbens IP. Med robotklippare
|6stes samma arbete pd 230 timmar.
En minskning med 67 procent.

Att klippa Hovasvallen har tidigare
resulterat 1460 kg CO,-utslapp. Med
robotklippare 55 kg. En minskning
med 96 procent.

RESULTAT: Overgangen till robot-
grasklippare innebar narmare en
halvering av totalkostnaden, mer an
halverad tidsatgang for klippning
och nastintill eliminerade CO,-ut-

slapp.

AUTOMATISERING AV GRASKLIPPNING VID IDROTTSPLATSER
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9 | Artrika grasytor vid idrottsplatser

Fraga: Kan man bidra till biologisk mangfald genom att anlagga grasytor,
anpassade efter lokala forutsattningar, intill idrottsplatser som idag bestar av

gras eller grus?

Svar: Ja.

Rolleka, prastkrage, gulfibbla och
liten blaklocka var nagra av de sorters
vaxter som ingick i froblandningen som
saddes pa biytor i anslutning till idrotts-
platser i Goteborg. Ytor som tidigare
bestatt av gras eller grus och som l3g i
Kviberg Park, Lemmingvallen, Backa-
vallen och Skatas friluftsomrade.
Syftet var att forbattra den bio-
logiska mangfalden genom att dka
antalet arter vilket ocksa var mattet
pa hur val projektet foll ut. Antal arter
per kvadratmeter undersoktes fore
och efter projektets genomforande.
- Det anlaggs manga ganger
angsliknande grasytor i staden, som
inte ar langsiktigt hallbara eftersom
det finns konkurrerande vaxter som
tar dver och redan efter kort tid and-
rat den nya anlaggningens karaktar,
sager Anders Kristoffersson, SLU.
Projektets hypotes har var att ett
artval baserat pa lokala vaxtforut-
sattningar kombinerat med en tydlig
skotselstrategi gor det mojligt att ut-
veckla artrika och langsiktigt hallbara

ARTRIKA GRASYTOR VID IDROTTSPLATSER

ytor med bade tilltalande utseende
och vardefullt bidrag till den biolo-
giska mangfalden. Ytterligare ett mal
var att minska kostnaden for skotsel
jamfort med tidigare.

Arbetsinsatsen for att oka antal ar-
ter har bestatt i att plantera ortplugg-
plantor och sa in olika fréblandningar.
Vid plantering vandes grastuvor for
hand och efter att drtpluggplantor
tryckts ner toppades det med sand
for att begransa konkurrerande vax-
ter. Inga massor har schaktats bort
eller tillforts (utdver sanden). Insatser-
na ar sma jamfort med en ombyggnad
med utbyte av jord. Planteringen av
ortpluggplantor ar dyrare an att bara
|ata befintligt gras vaxa, men gor att
man far en snabbare effekt. Skotsel-
organisationen betraktar dock aven
denna begransade resursinsats som

svar att genomfora i storre omfattning.

Skotselpersonalen har engage-
rats genom att ledande personal
medverkat vid beslut om utformning

och darefter har berdrd personal
involverats genom information och
diskussion pa arbetsplatstraffar.
Arbetsinsatsen vid anlaggning och
kompletteringssadd vid Kviberg
gjordes genom en samlad insats med
merparten av personalen under en
formiddag och avslutades med ge-
mensam fika.

Det fortsatta arbetet under kom-
mande sasonger innebar att fortsat-
ta sla med upptag, men nu endast
en gang per sasong. Ytterligare froer
kommer att sas in i befintliga ytor och
fler ytor stalls om till ang.

RESULTAT: Enkelt uttryckt ar
resultatet att de ytor som ingatt i
forsoken 6kat artrikedomen med
de kompletterande 10-15 arter som
inplanterats. Skotselinsatsen, pa
tidigare klippta grasytor, har gatt
fran 12-15 klippningar per sasong till
att sla tva ganger (i vissa fall en) om
aret med upptag.

HALLBARA SMARTA PARKER
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Automatisering av
grasklippning pa forskolgardar

Fraga: Gar det att effektivisera skdtseln av grasmattor pa forskolor med hjalp
av robotgrasklippare och samtidigt skapa en mer attraktiv arbetsmiljo och
bidra till ett fossilfritt Goteborg?

Svar: Ja.

En forskolgard som ar spannande
och trivsam for barnen kan samtidigt
innebara utmaningar for den som ska
skota miljon. Att klippa gras i slanter el-
ler navigera bland minifotbollsmal och
vinbarsbuskar ar nagonting annat an
en platt fotbollsplan.

Projektet startade 2020 med fem
forskolor och utokades under 2021-
2022 med ytterligare fem. Under
2023 har undersdkningen varit foku-
serad pa nystart och pa att infoéra det
digitala stodverktyget Fleet service
for att fa battre koll pa de idag sam-
manlagt 24 robotklipparna och hur
de anvands.

Syftet var att effektivisera skotseln
av grasmattor pa forskolor, bidra till
ett fossilfritt Goteborg och samtidigt
undersoka om robotgrasklippare kan
anvandas i hoga slanter for en battre
arbetsmiljo. Vidare fanns en tanke om
att skapa en mer attraktiv arbetsplats
genom att resurser kan nyttjas pa ett
smartare satt, samt bidra till digitalise-
ringen inom Goteborgs Stad.

HALLBARA SMARTA PARKER

En férdel med automatiserad gras-
klippning som medarbetare lyfter ar
att det underlattar exempelvis nar det
ska klippas pa branta ytor. Det sparar
bade tid och eventuella forslitningar
pa medarbetare. Anvandarvanliga
appar kopplat till robotgrasklipparna
bidrar ocksa till att underlatta.

Dock har det varit en lang in-
korningsperiod med att trimma in
robotarna, fa tekniken att fungera
och skapa rutiner inom enheterna for
fa ett smidigt flode. En stor skillnad
2023 jamfort med tidigare i testperi-
oden ar att de involverade anvander
ett program som heter Fleet service
dar bade medarbetarna och leasing-
firman som hjalper till med driftstopp
och felsékning har atkomst. Parallellt
med inforandet av Fleet service har
Stadsfastighetsforvaltningen aven for-
tydligat rutinerna for att underlatta for
medarbetarna och aven ge informa-
tion till fastigheter dar testen utfoérs.

En nackdel ar att robotgrasklip-
paren ibland fastnar i foremal eller

ojamnheter i grasmattan. Det har
ocksa varit en del teknikbekymmer i
form av att roboten inte kort till ladd-
ningsstationen, att linan gatt sonder
eller av misstag gravts upp eller att
askan har slagit ut maskinen.

Detta ar dock nackdelar som gar
att I0sa och vi tror att med bra kali-
brering och |6pande information till
hyresgasterna kommer fordelarna bli
bra for alla parter.

Projektets parter ser stora for-
delar med att introducera robot-
grasklippare pa de fastigheter de
ansvarar for.

RESULTAT: Robotgrasklippare
underlattar klippning i branta
slanter och ger ett bra klippresul-
tat pa gardarna samt viktigt med
bra rutiner och digitala verktyg vid
implementering.

AUTOMATISERING AV GRASKLIPPNING PA FORSKOLGARDAR
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11 Marksensorer for avlasning av
fukt, salinitet, temperatur och ljus

Fraga: Vilka nyttor i form av forbattrad resurseffektivitet for underhall och
vegetationskvalitet kan parkledningen och tradgardsmastare fa med hjalp av

data fran sensorer?

Svar: Flera.

Hur sensordata kan anvandas ar
en central frdga for smarta ldsningar
som en del i att forbattra effektivitet
och kvalitet. Testerna genomfordes i
Tradgardsforeningen och Slottssko-
gen och informationen kan exempel-
vis anvandas for att pavisa behov av
bevattning, tillférsel av naringsamnen
och anpassning av vegetation pa olika
satt. Ett relativt stort antal sensorer
har testats och en viktig del har varit
att prova olika slags sensorer och satt
att koppla upp dem i parkmiljo.

Sensorer for jord som kan mata
bland annat fukthalt och temperatur
har provats bade i grasytor och olika
planteringsytor. Det ar lattare att
skapa sakra varden for temperatur
an fukthalt. Nar det galler fukthalten
paverkar bade typen av sensor och
jordmanen hur val en sensor funge-
rar. Idealt bor ratt sensortyp valjas for
ratt jordman, vilket inte alltid lyckats i
forsoken.

Sensorer dar bade sensor och
sandare ar under jord ar bra for att
minimera risken for dverkan fran

parkbesokare, men forsamrar sig-
nalstyrkan eftersom sandaren sitter
under jord. Sitter sandare dver jord
Okas sakerheten i datadverforingen,
men aven risken for averkan fran be-
sokare.

Sensorer for markfukt som testatsi|
Tradgardsforeningen har varit i form av
sandare ovan jord och en gaffelliknan-
de sensor som sticks ned 1 jorden med
en sladd till sandaren. Den engagerade
personalen har sett till att sensorerna
satts tillbaka i jorden om de av misstag
dragits upp till exempel i samband
med ograsrensning. Det betyder att en
relativt lang och stabil tidsserie kunnat
samlas in och det gar tydligt att urskilja
ett regn fran bevattning nar fuktdata
fran sensorn analyseras.

Att klara av att mata vattenupptag
med sensor pa rosorna har daremot
varit svart och sambandet mellan be-
vattning och upptag i vaxten har dar-
med inte kunnat analyseras. FOrsok
pagar fortfarande med att matcha
data fran vaderstation (temperatur,

MARKSENSORER FOR AVLASNING AV FUKT, SALINITET, TEMPERATUR OCH LJUS

vindhastighet och luftfuktighet) med
data fran fuktsensorn med malet att
via maskininlarning ta fram en modell
for nar bevattning bor ske.

Som ett satt att foradla informa-
tionen fran olika sensorer har, i sam-
arbete med personalen, olika tester
gjorts med digitala dashboards (an-
slagstavlor pa dator eller mobil med
realtidsinformation) som visar var det
exempelvis behover vattnas. For ett
langre tidsperspektiv for till exem-
pel fukthaltens variation framstar ett
klassiskt diagram med matvardets
variation over tid som en bra grund
for analys av skotselbeslut.

RESULTAT: Det finns goda mojlig-
heter att mata och sammanstalla
data fran olika typer av sensorer
som grund for att arbeta mer be-
hovsstyrt och effektivt. Dock kravs
mer jobb med att integrera arbets-
sattet i det vardagliga skotselarbe-
tet for att ta tillvara de nya mojlig-
heterna pa basta sitt.

HALLBARA SMARTA PARKER



Evdoxia Kouraki
Innovationsprojektledare

Vad ar det viktigaste du tar med dig/lart dig under arbetet med
Hallbara Smarta Parker?

-Det viktigaste ar hur centralt det ar med ett nara samarbete mel-
lan behovsagare, akademi och staden. Att de maste komma varandra
nara for att innovation ska skapas och nagonting nytt uppsta. Test-
baddar ger en unik mojlighet att testa, som ar sa viktigt for att driva
innovation.

Vad har 6verraskat dig?

- Engagemanget! Fran stadens olika férvaltningar, fran studenterna
pa Chalmers som skulle utveckla ett verktyg for ruttoptimering till de
smarta papperskorgarna - ett samarbete som tyvarr aldrig blev av -
och dverhuvudtaget; SA manga idéer fran s& manga.

Nar du blickar framat inom omradet, vad hoppas du pa?

- Jag hoppas att arbetet ska fortsatta pa nagot vis men ocksa
expanderas. Att fler kommuner ska vilja satsa och utbyta kunskap om
Hallbara Smarta Parker, att fler innovationer ska uppsté och att vi ska
digitalisera fler processer som kan frigora tid till andra saker.

NASTA STEG
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Terje Selnes
Samordnare for stadsmiljoforvaltningen,
Goteborgs Stad

Vad ar det viktigaste du tar med dig/lart dig under arbetet med
Hallbara Smarta Parker?

—-Att det har arbetet ar i sin linda. Av naturliga skal kravs det en
mognad pa alla plan men det kommer att kunna bli revolutionerande.
Att till exempel ga fran frekvens- till behovsstyrd skotsel av utemiljoer
kraver en forandring av mindset dar sammanhallna verksamhetssys-
tem ar centralt for att lyckas med denna omstallning. Det kommer att
ta nagra ar. Implementering av datadriven skotsel behover ske succe-
sivt med regelbunden utvardering av andamalsenliga fokusomraden
langs med vagen. Om vi misslyckas med tekniken nar det galler att
tomma papperskorgar blir konsekvenserna "varre™ an om graset vaxer
sig lite langt bredvid en fotbollsplan i utkanten av stan. Vi ska tanka
smart kring nar och var vi skalar upp.

Vad har éverraskat dig?

— Hur mycket som ar pa gang! Sa manga sma aktorer som identi-
fierat de har fragorna om framtiden. Vi har stora méjligheter att spara
klimat, tid och pengar framover.

Nar du blickar framat inom omradet, vad hoppas du pa?

- Eninteraktiv kommunikation med medborgarna. Att vi blir battre
pa att skapa forutsattningar for ett storre engagemang fran deras sida
och en modell for att fa in alla malgruppers synpunkter och hantera
dem pa ett systematiskt vis. Och att vi framdver ska styra var skotsel
mer smaurt.

Anders Kristoffersson
Representant for SLU i styrgrupp och projektgrupp
och projektledare dar SLU ar part

Vad ar det viktigaste du tar med dig/lart dig under arbetet med
Hallbara Smarta Parker?

— Att det har ar ett spannande falt under utveckling och att det kra-
ver uthallighet. Vi kan se att det finns sensorer for olika funktioner och
for att fa det att funka, i hela kedjan fran sensor till skdtselutforande,
kravs att tekniken levererar ratt varde, har stabil dverforing och visar
resultatet pa ett enkelt satt. Det galler att inte ge upp for att inte allt
gar att infora direkt, det tar tid att forandra arbetssatt.

Vad har éverraskat dig?

- Att det inte var fler som hangde pa! Branschen lag inte s& langt
fram som jag trodde och det har inte poppat upp sd manga kul tester
som jag onskade. Tank en app som haller koll pa nar gras behdver klip-
pas! Eller ndgon kul dronarldsning som kan lasa av tradens halsa”? Det
narmsta vi kommit ar en uppkopplad grashojdsmatare fran Singapore
som vi inte hann testa.

Nar du blickar framat inom omradet, vad hoppas du pa?

— Att vi kan utveckla smarta system som kan ge battre leverans av eko-
systemtjanster i staden. Kan smarta I6sningar visa hur vi kan binda mer kol
och sanka temperaturen i staden om vi skoter parken annorlunda?

- Jag hoppas ocksa att vi kan utveckla battre upphandlingsformer.
Hur gar man fran en upphandlad grasklippning "varannan vecka ™ till
att kdpa klippning som haller en grasyta lampad for till exempel "att ha
picknick och spela fotboll pa?”

HALLBARA SMARTA PARKER



